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@ Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels mil Lichtwellenleitern an ein bestehendes 
Lichtwellenleiter-Obertragungssystem 

(§) Bei der Erfindung handelt es sich um ein Verfahren zum 
AnschluS eines Mikrokabels (5} aus einem Rohr mit etnge- 
ftihrten Lichtwellenleitern an ein bestehendes Lichtwellenlei- 
ter-Obertragungssystem (4) herkommlicher Art in einem 
Kabelschacht (3). 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum AnschluB 
eines Mikrokabels aus einem Rohr mit eingefuhrten 
Lichtwellenleitern, das in einer Verlegenut eines festen 
Verlegegrundes eingebracht ist, an ein bestehendes 
Lichtwellenleiter-Obertragungssystem herkommlicher 
Art. 

Uchtwellenleiter-Obenragungssysteme aus an sich 
bekannten Lichtwellenleiter-Kabeln sind hinreichend 
bekannt und bereits verlegt wobei Teilstrecken mit den 
herkommlichen AnschluBeinheiten zusammengekop- 
pelt werden. Das Lichtwellenleiter-Obertragungssy- 
stem aus rohrchenformigen Mikrokabeln, die aus homo- 
genen und druckwasserdichten Rohren bestehen, in die 
Lichtwellenleiter eingebracht werden, kann jedoch 
nicht in der bisher ublichen Weise an ein bestehendes 
optisches Lichtwellenleiter-System angeschlossen wer- 
den, da sich die Mikrokabel erheblich im Aufbau wie 
auch durch die Verlegeart von den herkommlichen 
Lichtwellenleiter-Kabeln unterscheiden. 

Aufgabe der Erfindung ist nun, Verfahren zum An- 
schluB eines Mikrokabels der beschriebenen Art an her- 
kommhche Lichtwellenleiter-Obertragungssysteme zu 
finden, wobei der AnschluB im gleichen Verlegegrund 
oder in Verlegegrunden unterschiedlicher Aufbauweise 
erfoigen soil. Die gestellte Aufgabe wird nun mit Hilfe 
eines Verfahrens der eingangs erlauterten Art beim Zu- 
sammenschluB im gleichen Verlegegrund dadurch ge- 
lost, daB das Mikrokabel durch eine Kabeleinfiihrung 
eines im gleichen Verlegegrund eingebrachten Kabel- 
schachtes des bestehenden Lichtwellenleiter-Obertra- 
gungssystems in eine Obergangsmuffe fur die Aufnah- 
me von Mikrokabeln eingefuhrt wird, daB Lichtwellen- 
leiter eines flexiblen Rangierkabels innerhalb der Ober- 
gangsmuffe an die Lichtwellenleiter des Mikrokabels 
angespleiBt werden und daB das Rangierkabel zum An- 
schluB an die optischen Kabel des bestehenden Licht- 
wellenleiter-Obertragungssystems in eine herkommli- 
che SpleiBmuffe fur Lichtwellenleiter eingefuhrt wird, 
wobei der ZusammenschluB innerhalb der SpleiBmuffe 
ausgefuhrt wird. 

Die gestellte Aufgabe wird mit Hilfe eines Verfahrens 
der eingangs erlauterten Art beim ZusammenschluB in 
verschiedenen Verlegegrunden dadurch gelost, daB das 
Mikrokabel am Ende des festen Verlegegrundes in eine 
Obergangsmuffe in der Hohe der Verlegenut eingefuhrt 
und an ein Erdkabel angespleiBt wird, daB das Erdkabel 
im Erdreich in der Hohe der Einfuhrungsebene des im 
Erdreich eingesetzten Kabelschachtes verlegt, in den 
Kabelschacht eingefuhrt und dort innerhalb einer 
SpleiBmuffe an das bestehende Lichtwellenleiternetz 
angespleiBt wird 

Mit Hilfe des Verfahrens gemaB der Erfindung ist es 
nun moglich, ein mit Mikrokabeln aufgebautes Licht- 
wellenleiter-Obertragungssystem an ein Lichtwellenlei- 
ter-Obertragungssystem mit herkommlichen Lichtwel- 
lenleiter-Kabeln anzukoppeln. Die Ankopplung von 
rohrformigen Mikrokabeln an das vorhandene Netz er- 
folgt dabei mit Kabelmuffen, deren Kabeleinfuhrungen 
auf die Verhaltnisse der Mikrokabel abgesummt sind. 
Hierfur werden Kabelmuffen aus Metal! verwendet, de- 
ren stutzenformige Kabeleingange auf die Rohre der 
Mikrokabel aufgekrimpt werden. Dieses Verfahren ist 
mit Hilfe herkommlicher Kabelmuffen nicht moglich. 
Von einer derartigen Obergangsmuffe ausgehend wird 
nun ein Rangierkabel herkommlicher Art zu einer her- 
kommlichen SpleiBmuffe gefuhrt, in die auch die her- 



kommlichen Lichtwellenleiter-Kabel eingefuhrt wer- 
den. Dort wird die SpleiBung der Lichtwellenleiter des 
Mikrokabels, bzw. Rangierkabels mit den Lichtwellen- 
leitern der herkommlichen optischen Kabel vorgenom- 
5 men. Dies hat den Vorteil, daB das rohrformige Mikro- 
kabel in einer speziellen ubergangsmuffe endet, von der 
aus ein flexibles Lichtwellenleiter-Kabel in eine her- 
kommliche SpleiBmuffe gefuhrt wird, wo dann eventuel- 
le Servicearbeiten vorgenommen werden konnen. Da- 
io bei kann das knickempfindliche Mikrokabel an der 
Schacht wan dung starr fixiert werden, so daB eine Knik- 
kung des Rohres ausgeschlossen werden kann. In der 
herkommlichen SpleiBmuffe hingegen konnen Rangier- 
uberlangen von Fasern zum NachspleiBen und alle 
!5 SpleiBe aufgenommen werden. In der Obergangsmuffe 
selbst wird lediglich das Mikrokabel aufgenommen und 
an das flexible Rangierkabel angeschlossen. 

Falls eine spezielle Obergangsmuffe nicht eingesetzt 
werden kann, muB das Mikrokabel mit speziellen MaB- 
20 nahmen direkt in die SpleiBmuffe eingefuhrt werden, 
wobei entsprechende SchutzmaBnahmen fur das knick- 
empfindliche Rohr zu ergreifen sind. Hierfur eignet sich 
beispielsweise ein querkraftstabiler Schlauch, der das 
Metallrohr des Mikrokabels vor Ausknickung und Be- 
25 schadigung schiitzt Der Schutzschlauch dickt das Mi- 
krokabel zudem betrachtlich auf, so daB es im Kabel- 
schacht besser zu erkennen ist 

Der Zugang zu einem bereits bestehenden Kabel- 
schacht, in dem schon optische Kabel herkommlicher 
30 Art eingefuhrt sind, wird dadurch erreicht, daB die Ver- 
legenut, in der das Mikrokabel eingelegt ist, bis in unmit- 
telbare Nahe des Kabelschachtes in den festen Verlege- 
grund eingefrast wird. Die normale Verlegetiefe einer 
derartigen Trasse ist 70 bis 150 mm. Von der StraBen- 
35 oberflache aus wird nun eine Kerabohrung bis zur Tras- 
se des Mikrokabels an der AuBenwand des Kabel- 
schachtes eingebracht AnschlieBend wird die Schacht- 
wand im oberen Kabelschachtbereich durchbohrt und 
das Mikrokabel von auBen her eingefuhrt Die einge- 
40 brachte Kernbohrung auBerhalb des Kabelschachtes 
dient dabei als Einfuhrhilfe, zur Kompensation von Ver- 
Iegeungenauigkeiten und fur die Aufnahme der Kabel- 
uberlangenschlaufe des Mikrokabels sowie zur Schacht- 
abdichtung von auBen. Der Kabelschacht wird mit einer 
45 herkommlichen Mauerdurchfuhrung abgedichtet wie 
zum Beispiel mit an sich bekannten Durchfuhrungsdich- 
tungen fur Kabelschachte. Im Inneren des Kabelschach- 
tes wird dann das Mikrokabel horizontal an der 
Schachtwandung entlang bis zur Obergangsmuffe ge- 
50 fuhrt 

Wenn sich der Kabelschacht fur die herkommlichen 
Lichtwellenleitersysteme nicht im festen Verlegegrund, 
in dem das Mikrokabel verlauft, eingesetzt ist, ergeben 
sich Schwierigkeiten bei der Fortfuhrung des Mikroka- 
55 bels bis zum kabelschacht; denn das relativ starre Mi- 
krokabel konnte beispielsweise abgeschert werden. In 
solchen Fallen wird dann am Ende der Verlegenut im 
festen Verlegegrund, zum Beispiel eines StraBenbelags, 
eine Obergangsmuffe gesetzt, in die das Mikrokabel 
eo eingefuhrt wird Hier wird dann ein flexibles Erdkabel 
angespleiBt, das in einer tieferen Verlegeebene im Erd- 
reich bis zur Einfuhrung des Kabelschachtes verlegt 
wird. Hier erfolgt dann die AnspleiBung ans bestehende 
Netz in einer SpleiBmuffe. 
es Die Einfuhrung in einen Kabelschacht eroffnet auBer- 
dem die Moglichkeit, daB Mikrokabel, die in verschiede- 
nen Hohen verlegt sind, zusammengefuhrt werden kon- 



nen. 
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Folgende Besonderheiten und Vorteile des Verfah- 
rens ergeben sich gemaB der Erfindung: 

— Die iibliche IJchtwellenleiter-Montagetechnik 
kann beibehalten werden. 5 

— Die Zusammenfuhrung der neuen und alten 
Lichtwellenleiter- Systerne kann in bereits her- 
kommlichen Lichtwellenleiter-Garnituren erfol- 
gen. 

— Durch die geringe Verlegetiefe des Mikrokabels ;o 
kann auch der vorhandene Freiraum im oberen Ka- 
belschachtbereich genutzt werden. 

— Eine Kernbohrung an der AuBenwand des Ka- 
belschachtes fur die Einfuhrung des Mikrokabels 
genugt, so daB kein Aufstemmen des umgebenden 35 
Erdreichs notig ist. 

— Auf eine derartige Weise konnen Trassen unter- 
schiedlicher Verlegehohen zusammengefuhrt wer- 
den. 

Die Erfindung wird nun anhand von zwei Figuren 
naher erlSutert 

Fig. 1 zeigt die Zusammenfuhrung der verschiedenen 
Lichtwellenleiter-Obertragungssysteme. 

Fig. 2 zeigt die Zusammenfuhrung, wenn sich der Ka- 25 
belschacht im freien Erdr eich befindet 

Der in der Kg. 1 gezeigte Kabelschacht 3, der unter 
der StraBenoberflache 1 des Verlegegrundes 2 angeord- 
net und mit einem Deckel 14 abgedeckt ist, beinhaltet 
zunachst ein Lichtwellenleiter-Obertragungssystem 4 30 
aus herkommlichen optischen Lichtwellenleiterkabeln. 
Dabei ist in diesem System bereits eine herkommliche 
SpleiBmuffe 13 vorgesehen, wobei in der ublichen Weise 
eingelegte Lichtwellenleiterkabel-uberlangen 12 eine 
gewisse Beweglichkeit der SpleiBmuffe fur SpleiBarbei- 35 
ten zuISBt Diese optischen Kabel des herkommlichen 
Systemes 4 sind meist in Rohrzugen und relativ tief im 
unteren Bereich des Kabelschachtes fiber Einfuhrungs- 
dichtungen 6 eingefuhrt. Das neu hinzugekommene Mi- 
krokabel 5 aus einem Rohr und darin geffihrten Licht- 40 
wellenleitern wird dagegen im oberen Bereich des Ka- 
belschachtes uber eine Kabeleinfuhrung 7 in den Kabel- 
schacht 3 eingefuhrt, da die Veriegenut nur eine Tiefe 
von 70 bis 150 mm aufweist Hierzu wird auBerhalb des 
Kabelschachtes 3 eine Kernbohrung 8 eingebracht, um 45 
genugenden Freiraum zum Einfuhren des Mikrokabels 
zu haben. In diese Kernbohrung 8 kann beispielsweise 
auch eine schlaufenformige Oberlange des Mikrokabels 
5 eingebracht werden, mit der Langentoleranzen ausge- 
glichen werden konnen. Die Veriegenut ist nach Ein- 50 
bringen des Mikrokabels 5 mit einer Fullmasse 15, wie 
zum Beispiel Bitumen aufgefiillt Innerhalb des Kabel- 
schachtes 3 wird das eingefuhrte Mikrokabel 5 zunachst 
mit Hilfe eines Schutzschlauches oder Schutzrohres 9 
mechanisch geschutzt und abgefangen und anschlie- 55 
Bend in eine Obergangsmuffe 10, die fur das Einfuhren 
von Mikrokabeln geeignet ist, eingefuhrt In dieser 
Obergangsmuffe 10 werden die Lichtwellenleiter an ein 
flexibles Rangierkabel 11 angeschlossen. Dieses flexible 
Rangierkabel 11 wird dann nach dem Austritt aus der eo 
Obergangsmuffe 10 in die SpleiBmuffe 13 des bereits 
bestehenden Lichtwellenleiter-Obertragungssystems 
eingefuhrt und uber LichtwellenleiterspleiBe angekop- 
pelt Auch das flexible Rangierkabel 11 ist im Kabel- 
schacht mit entsprechenden Oberlangen 12 abgelegt, so 65 
daB auch nach dem Einfuhren des Rangierkabels eine 
Entnahme der SpleiBmuffe 13 fur Servicearbeiten aus 
dem Schacht moglich ist. 



Fig. 2 zeigt ein Ausffihrungsbeispiel, wie verfahren 
wird, wenn sich der Kabelschacht nicht im Bereich des 
festen Verlegegrundes befindet, in dem das Mikrokabel 
verlegt ist, sondem im benachbarten, relativ weichen 
Erdreich. Das relativ starre Mikrokabel konnte im 
Obergangsbereich beschadigt werden. Falls sich also 
der Kabelschacht 3 im Erdreich 23 befindet, kann das 
Mikrokabel 17 nur bis zum Ende des festen Verlege- 
grundes, zum Beispiel der Fahrbahn 16 gelegt werden. 
Von dort aus muB ein Erdkabel 24 bis zur Kabeldurch- 
fuhrung 25 des Schachts gefuhrt werden. Die Standard- 
verlegetiefe betragt ca. 60 bis 70 cm im Erdreich. Der 
Hohenumerschied kann mit einer Obergangsmuffe 20 
uberwunden werden. Das Mikrokabel 17 wird im obe- 
ren Bereich durch die Einfuhrung 18 eingefuhrt und 
abgedichtet Das Erdkabel 24 wird durch einen Stutzen 
21 gefuhrt und abgedichtet, zum Beispiel durch einen 
Schrumpfschlauchstutzen 22. Fur die Einfuhrung in den 
Kabelschacht 3 muB das Erdkabel 24 eingegraben und 
die AuBenwand des Kabelschachtes 3 freigelegt wer- 
den. Das Erdkabel wird nun innerhalb des Kabelschach- 
tes 3 in die don installierte SpleiB muffe eingefuhrt, wo 
die Lichtwellenleiter angeschlossen werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels aus 
einem Rohr mit eingefuhrten Lichtwelienleitern, 
das in einer Veriegenut eines festen Verlegegrun- 
des eingebracht ist, an ein bestehendes Lichtwel- 
lenleiter-Obertragungssystem herkommlicher Art, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrokabel (5) 
durch eine Kabeleinfuhrung (7) eines im gleichen 
Verlegegrund eingebrachten Kabelschachtes (3) 
des bestehenden Lichtwellenleiter-Obertragungs- 
systems (4) in eine Obergangsmuffe (10) fur die 
Aufnahme von Mikrokabeln eingefuhrt wird, daB 
Lichtwellenleiter eines flexiblen Rangierkabels (11) 
innerhalb der Obergangsmuffe (10) an die Licht- 
wellenleiter des Mikrokabels (5) angespJeiBt wer- 
den und daB das Rangierkabel (11) zum AnschluB 
an die optischen Kabel des bestehenden Lichtwel- 
lenleher-Obertragungssystems (4) in eine her- 
kommliche SpleiBmuffe (13) fur Lichtwellenleiter 
eingefuhrt wird, wobei der ZusammenschluB inner- 
halb der SpleiBmuffe (13) ausgefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das in den Kabelschacht (3) einge- 
fuhrte Mikrokabel (5) durch ein Schutzrohr (9) bis 
zur Obergangsmuffe (10) mechanisch geschutzt 
wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kern- 
bohrung, (8) an der AuBenseite der Wandung des 
Kabelschachtes (3) im vorgesehenen Einfuhrungs- 
bereich in den Verlegegrund (2) eingebracht wird, 
daB die Einfuhrung des Mikrokabels (5) fiber die 
Kernbohrung (8) hinweg mit Abdichtungen (7) 
dicht in den Kabelschacht (3) eingefuhrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Mikrokabel 
in verschiedenen Verlegehdhen in einen Kabel- 
schacht (3) eingefuhrt werden. 

5. Verfahren zum AnschluB eines Mikrokabels aus 
einem Rohr mit eingefuhrten Lichtwelienleitern, 
das in einer Veriegenut eines festen Verlegegrun- 
des eingebracht ist, an ein bestehendes Lichtwel- 
lenleiter-Obertragungssystem herkommlicher Art, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Mikrokabel (17) 
am Ende des festen Verlegegrundes (16) in eine 
Obergangsmuffe (20) in der Hohe der Verlegenut 
eingefuhrt und an ein Erdkabel (24) angespIeiBt 
wird, daB das Erdkabel (24) im Erdreich (23) in der 5 
Hohe der Emfuhrungsebene des im Erdreich (23) 
eingesetzten Kabelschachtes (3) verlegt, in den Ka- 
belschacht (3) eingefuhrt und dort innerhalb einer 
SpleiBmuffe (13) an das bestehende Lichtwellenlei- 
ternetz angespIeiBt wird. 10 
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